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Abstract of EP01 99233 

1. Building construction element in which at least 
one solar cell (5) is arranged in the interior 
between two glass panes (1 , 2) or between two 
glass-like panes or between a glass pane and a 
glass-like pane, and the construction element has 
sealed insulating glazing, characterized in that at 
least one glass pane (1 ) is made of solar glass 
which, with a higher energy transmission than 
normal white window glass, lets through the red 
proportion of the light incident from outside. 
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® Bauelement fUr den Hoehbau und seine Verwendung. 



® Ein Bauelement fUr den Hoehbau mK einer Iso- 
lierverglasung soli nicht nur warmedammend wirken, 
sondem dafiiber hinaus noch Energie llefem 
konnen. Im Inneren des Bauelements 1st wenigstens 
eine Solarzelle (5) angeordnet 
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Bauelement fOr den Hochbau und seine Verwendung 



Die Erfindung betrifft ein Baueiement fur den 
Hochbau nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 

Im Hochbau werden Baueiemente benotigt, die 
eine hohe Warmedammung aufweisen. Als Fen- 
sterbauelemente haiaen sich dabei besonders Fen- 
ster m'rt Isolierverglasung bewahrt Fenster mit Iso- 
lierverglasung werden im wesentlichen nadi drei 
verschiedenen Verfahren hergestellt Bei anem 
dieser Verfahren werden zwei oder mehrere Glas- 
scheiben Jewells an ihrer au0ereh Umrandung 
metallisiert Diese metallisierten Glasschelben wer- 
den sodann mit einem aufieren Rahmen versehen. 
Dabei wird die Metallisierung der Glasscheiben mit 
dem auSeren Rahmen fest verbunden, Iseispiels- 
weise verlotet Oder verschmolzen. Bei einem zwei- 
ten Verfahren werden zwei oder mehrere Glas- 
scheiben an ihrer aueeren Umrandung dadurch 
miteinander verbunden, dafi das an der aufleren 
Umrandung der Glasscheiben befindliche Glas ge- 
schmolzen und dann mittelbar oder unmittelbar 
diese Giasumrandungen miteinander verbunden 
werden. Bei einem dritten Verfahren werden min- 
destens zwei Glasscheiben zusammen mit einem 
Rahmen verklebt. Dieses VerWeben kann betspiete- 
weise dadurch erfolgen. dafi zwischen jeweils zwei 
Glasscheiben ein metallischer Rahmen eingelegt 
wird und dafi dieser Verbund aus zwei Glas- 
scheiben und anem dazwischenliegenden aufieren 
metallischen Rahmen mit einem Klebstoff versie- 
gelt wirel. Dieses letztgenannte Verfahren iafit sich 
mit einem geringen Aufwand an Artjeitsschritten, 
Material und Kosten durchfUhren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Au^abe 
zugrunde, ein Bauelement der eingangs genannten 
Art anzugeben, das nicht nur wSrmedammend 
wirkt, sondem das auch darOber hinaus noch Ener- 
gie liefem kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dutch ein 
Bauelement nach dem Anspruch 1 gefost 

Bei einem Bauelement nach der Erfindung 
konnen eine oder mehrere Solarzellen auf 
viet^ttige Art und Wetse Im inneren der isolierver- 
glasung angeordnet sein. Die Isolierverglasung 
kann mit Glasscheiben oder mit glasahniichen 
Kunststoffecheiben aufgelsaut sein. Bei Verwen- 
dung eines Bauelemenfs nach der Erfindung als 
Fassadenelement muB nur eine einzige Glas- 
schetbe oder glasahnliche Kunststoffscheibe licht- 
durchlassig sein.- 



Wenigstens eine Solarzelle kann im bnneren 
einer glasahnlrchen Kunststoffscheibe und darrat im 
Inneren der Isolierverglasung angeordnet sein. Auf_ 
diese Weise lassen sich Baueiemente hersteilen; 

5 die in den Bereichen auBerhalb der Soiarzelten 
durchstchtig sind. 

' Solarzellen konnen auf einer Innenselte einer 
Glasscheibe oder einer glasahnfidKh Kimststoff- 
scheibe im Inneren der Isoliwverglasung festge- 

70 Mebt sein. Wenn dieses Festkleben mit einem tran- 
sparenten Kleiser erfolgt. ist das Bauelement in den 
Zwischenbereichen zwischen verschiedenen Solar- 
zellen immer noch durchsichtig. Wenn das Festkle- 
ben der Solarzellen auf der Innenserte eina- Glas- 

75 scheibe oder einer glasahniichen Kunststoffscheibe 
mit einem schmelzbaren iQeh&r erfolgt, wind das 
gesamte Bauelement im allgemeinen nur noch 
lichtdurchlassig ahnlich wie ein Glasbaustein sein, 
wird jedoch nicht mehr durchsichtig sein. Ein soi- 

20 ches Bauelement kann zur Erhellung von in- 
nenraumen dienen. 

Solarzellen konnen auch auf eine Oberfiache 
im Inneren der Isolierverglasung des Bauelements 
aufgedampft oder sonstwie aufgebracht sein. 

25 Bn Bauelement nach der Erfindung kann ais 
I=assadenelement verwendet werden. Daba dient 
das Fassadenelement nicht ntr zur 
Warmedlmmung, sondem kann bei entsprechen- 
der Ausgestattung auch zur Erhohung von astheti- 

30 schen Wirkungen dienen und somtt bet der Archi- 
tektur als gestalterisches Element ^ngesetzt war- 
den. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung 
nSher eriautert 

as Die Rgur zeigt ein Bauelement nach der Erfin- 
dung im Schnitt: 

Auf die Innenseite der Glasscheibe 1 wird eine 
schmelzbare Folie 7 aufgebracht Diese • 
schmelzbare Folie 7 kann beispieisweise aus Poly^ 

40 vinylbutyral oder aus Alhylenvinytacetat bestehen. 
Verwendung solcher Thermoplast-FoBen be' 
Solarmodulen. die in einer Verbundglas analoger 
Form hergestellt werden, ist beispielswose au: 
den US-Patentschriften 4 067 764 und 4 224 081 

45 bekannt Die Herstellung von Solarmodulen mit ein- 
em R^men ist beispieisweise aus den US-Paient 
schriften 4 231 807, 4 371 739. 4 401 8^ und^ 
433 200 bekannt 
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Wenn auf die Glasscheibe 1 die schmelzbare 
Folie 7 und auf diese schmelzbare Folia die Solar- 
zelien 5 zusammen mit ihrer elektrischen Ver- 
schaltung 6 aufgebracht sind, kann dieser Verbund 
unter Einwirkung von Warme und/oder Daick in an 
sich bekannter Weise zu einem mechanlsch stabi- 
len Verbund zusammengefOgt werden. 

Die Solarzellen konnen auch durch eine 
zusatzliche Folie 9 aus PVB (Polyvinylbutyral) oder 
EVA (Afhylenvinylacetat) eingebettet sein. 

Auf diesen Verbund aus Glasscheibe. 1, - 
schmelzbarer Folie 7 und Solarzellen 5 nebst 
elektrischer Beschaltung 6 wird ein Rahmen 3 auf- 
gelegt. Auf diesen Rahmen 3 wird wiederum eine 
weitere Glasscheibe 2 aufgebracht Die elektri- 
schen AnschlQsse 8 der Solarzellen 5 werclen 
durch den Rahmen 3 hindurch nach auflen gefOhrt. 
In einerfDr die Herstellung von Fenstem mit Isolier- 
verglasung bekannten Weise wird anschlieflend 
das Innere zwischen den beiden Glasscheiben t, 2 
mit Luft mit geringem Feuchtigkeitsgehalt gefQilL 
Der Feuchtigkeitsgehalt der eingeschlossenen Luft 
wird zweckmai3igerweise durch absorbierende Mit- 
tel herabgesetzt, so dai3 Konderiswasserbildung 
auch be! tiefen Auflentemperaturen vermieden wird. 
Als absorbierendes Mittel eignet sich neben ande- 
ren Mittein ein Molekularsieb. Danach wird das 
Bauelement mit Hilfe von Thiokol 4 in einer dem 
Fachmann ftir ein Bauelement mit Isolierverglasung . 
bekannten Weise versiegelt Bei dieser Versiege- : 
lung des Baueiements werden auch die 
DurchfDhrungen der elektrischen AnschlQsse 8 
durch die Thiokolversiegelung hindurch vakuum- 
dicht umschiossen. 

Ein Bauelement mit einer Isolierverglasung^ 
nach der Erfindung mit mindestens einer integrier- 
ten Solarzelle hat gegenuber einem Solarmodul, • 
bei dem Solarzellen zwischen zwei Glasscheiben.. 
eingebettet sind, bei dem jedoch keine Isolierver- 
glasung vorhanden ist, den Vorteil, dafl ein solches 
Bauelement auch im Winter nur geringe 
Warmeverluste zulaiSt. Bei einem Bauelemenfnach 
der Erfindung sind auOerdem die Solarzellen 5 und 
ihre elektrische Verschaltung 6 im Inneren des 
Baueiements mechanisch geschlitzL 

Die Glasscheiben 1, 2 konnen aus 4 mm dic- 
kem Fensterglas bestehen. Bn besonders hoher 
Wirkungsgrad wird dann erzielt. wenn fur die 
auBere Scheibe 1, auf die beispielsweise das Son- 
nenlicht von auBen einfallt, ein sogenanntes Solar- 
glas, beispielsweise Planidur der Firma Vegia, 
(v/ICinchen, DE. verwendet wird. Solarglas ist bei- 
spielsweise eisenarm und laBt daher den Rotanteil . 
des von auflen einfallenden Lichtes mit einer. 
hoheren Energietransmission als normales weiBes 
Fensterglas durch. Die Energietransmission kann 



dabei groBer als 90 % sein. im Gegensatz dazu 
wird bei der normalen Bautechnik angestrebt, dafl 
der Rotanteil des auf das Hochbau-Bauelement 
einfallenden Lichtes moglichst nipht durchgelassen 

5 wird. Die Kombination yon Solarglas mit einer Iso- 
lierverglasung ermoglicht einen uben-aschend ho- 
hen Wirkungsgrad bei gleichzeitig nur geringen 
Wanneverlusten auch im Winter. 

Die Solarzellen 5 sind bevorzugt auf der Innen- 

10 seite der aufleren Glasscheibe 1 befestigt Es liegt 
im Rahmen der Erfindung, daB die Solarzellen an 
■■ der Innenseite der hintaren Scheibe 2 befestigt 
sind. Dies ist Im allgemeinen jedoch mit einem 
etwas geringeren Wirkungsgrad gegenQber der be- 

rs vorzugten AusfQhrungsform verbunden. 

Bezugszeichenlista 



20 ■ 1 Glasscheibe , ' 

2 Glasscheibe 

3 Rahmen 

4 Versiegelungsmasse . 

5 Solarzelten 

' 30 . 6 elektrische Beschaltung ' ' 

7 schmelzbare Folie . . 

8 elektrische AnschlQsse 

■35 ... 

9 zusatzliche Folie 
Anspriiche 

40 

1. Bauelement fUr den Hochbau mit einer Isoiier-. 
verglasung. dadurch gekennzeichnet, daB im In- 
neren des Baueiements wenigstens eine Solarzelle 
(5) angeordnet ist. 

45 

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB im Inneren zwischen zwei 
Glasscheiben (1, .2) oder zwischen zwei 
glasahnlichen Scheiben Oder zwischen einer Glas- 

50 scheibe und einer glasahnlichen Scheibe wenig- • 
■ stens eine Solarzelle (5) angeordnet ist. 

3.. Bauelement nach Anspmch l oder 2. dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens zwei Glas- 
55 scheiben (1, 2) zusammen mit einem Rahmen (3) 
verklebt sind. 
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4. Bauelement nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 wenigstens zwei Glas- 
scheibsn an ihrer Berandung metallisiert und Ober 
diese Metallisierung mit einem Rahmen verbunden 
sind. 

5. Bauelement nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daiS. wenigstens 'zwei Slas- 
scheiberi miteinander verschtriolzen sind. 

6. Bauelement nach einem der AnsprQche 1 bis 5; 
dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens eine 
Glasscheibe (1) aus Soiarglas ist . 

7. Bauelement nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daS wenigstens eine 
Solarzelle (5) an der Innenseite der aufleren Glas- 
scheibe (1) beifestigt ist 

8. Bauelement nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Solarzelle (5) an einer Glasscheibe (1) festgeWebt 

ist 

s 9. Bauelement nach einem. der AnsprQche 1 tas 8, . 
dadurch gekentizeichnet, daB wenigstens eine 
Glasscheibe .(1) mit einem Kunststoff (7) bedeckt 
ist und daB aiif diesem Kunststoff (7) wenigstens . 
eine Solarzelle (5) angeordnet ist 

10 

'. . 10. Bauelement nach Anspruch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi der Kunststoff (7) ein Thenmo- 
plastist 

76 11. Verwendung eines Bauelements nach «riem 
der AnsprQche 1 bis 10 ais Fassadenelement 

12. Verwendung eineis Bauelements nach einem 
der.An^rOche 1 bis 11 als Glasbaustein. 
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